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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Geltungsbereich

- Die SIA 385/1 gilt flir Neuanlagen.

- Bei Umbauten, Erweiterungen und Sanierungen von bestehenden Anlagen sind die Anforderungen
und Empfehlungen im Rahmen des technisch Méglichen einzuhalten.

- Zusatzlich sind fur Spitaler, Alters- und Pflegeheime die einschlagigen Richtlinien zu beachten.
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019
Hygienische Anforderungen

Lebensfahig aber nicht Optimale Legionellen- Lebensféhig aber Abtdétung von Legionellen
vermehrungsfahig vermehrung nicht vermehrungsfahig

{ : | A \!LY : \

< 25°C 40°C 4:|°C 50I;C 55°C = I58°C
mind. erreichbare Auslegungs-

temperatur in Speichern mit
warmgehaltenen Leitungen

max. Raumtemperatur
(Temperatur in nicht warmgehaltenen
Komponenten und Kaltwasserleitungen)

mind. erreichbare
—>Auslegungstemperatur in
warmgehaltenen Leitungen

Mindesttemperatur fir
nutzbares Warmwasser

mind. erreichbare Temperatur bei Entnahme-
stelle nach der siebenfachen Ausstosszeit
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Empfohlene Wassertemperaturen
- Kaltwasser soll kalt bleiben (Temperatur < 25 °C);
- Bei Entnahmestellen soll nach siebenfacher Ausstosszeit eine Temperatur von 50°C erreicht werden;

- Warmgehaltene Leitungen sind warm zu halten auf = 55°C;

Folie 5,01.10.2019



SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Empfohlene Warmwassertemperaturen

Quelle Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Nutzung

v

@ D > 58 0C 55 oC 50 oC

=
SW.SS.01 SW.IR.01
Trinkwasserversorgung Druckmind erer

- DA e

Verbindung zur SW.ST.02.02 SW.DL02 SW.RD.02
Heizungsanlage Speicherwasser- Warmwasser Entnahmestelle mit
erwarmer warmgehalten KWwWi
(Zirkulation)

) g ;z 58 0C 55 0C 50 OC

i

SW.55.01 SW.TR.01
Trinkwasserversorgung Druckmind erer

T / N\
H > >
HE . B
L
Verbindung zur SW.TR.06 SW.DL02 SW.RD.02
Heizungsanlage Warmeidbertrager Warmwasser Entnahmestelle mit
KWMWwW

warmgehalten
(Zirkulation)

Folie 6, 01.10.2019
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Variante 1:
— mit Speicher
— mit Warmhaltung

Variante 2:
— ohne Speicher (FWS)
— mit Warmhaltung

|:| Auslegung
|| Berechnet



SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Empfohlene Warmwassertemperaturen

Quelle Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Nutzung
1r o o
» < 55 °C 50 °C
SW.55.01 SWTR.O01
Trinkwasserversorgung Druckminderer
: gv —
HE > —
Verbindung zur SW.ST.02.02 SW.DI01 . SW.RD.02 ’
Heizungsanlage Speicherwasser- Warmwasser nicht Entnahmestelle mit
erwamer warmgehalten Kwww
1
o D | 52 oC 50 °C
SW.SS.01 SWTR.01
Trinkwasserversorgung Druckminderer
—_—
H
HE .
Verbindung zur SW.TR.06 SW.DLO1 SW.RD.02
Heizungsanlage Warmedabertrager Warmwasser nicht Entnahmestelle mit
warmgehalten KWww

Folie 7, 01.10.2019
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Variante 3:
— mit Speicher
— ohne Warmbhaltung

Variante 4:
— ohne Speicher (FWS)
— ohne Warmhaltung

|:| Auslegung

] Berectmet
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Empfohlene Wassertemperaturen

Kaltwasser soll kalt bleiben (Temperatur < 25 °C);

Bei Entnahmestellen soll nach siebenfacher Ausstosszeit eine Temperatur von 50°C erreicht werden;

Warmgehaltene Leitungen sind warm zu halten auf = 55°C;

Nicht warmgehaltene Leitungen sollen nach Gebrauch ausklihlen auf < 25°C;

Keine Warmequellen in Nahe von Kaltwasserleitungen und Leitungen, welche nicht warmgehalten werden;

Folie 8, 01.10.2019
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Hygienische Anforderungen

Thermisch getrennte Steigzonen

Helzung/ Elektr|z1tat/
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edammte Trennwan
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| vamng st 7777277272777
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Thermisch getrennte Stockwerksverteilung

Nicht warmgehaltene Leitung
ungedammt

Warmgehaltene Leitung

gedammt \'

Kaltwasserleitung
gedammt

Warmesiphon

wWw KW

Folie 10, 01.10.2019
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Hygienische Anforderungen

Hochschule Luzern
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Keine thermisch getrennte Stockwerksverteilung -> bitte so nicht!

Warmgehaltene Leitung

gedammt \‘

WW KW

Folie 11, 01.10.2019

- Keine thermische Trennung durch Warmesiphon
zwischen warmgehaltener und nicht warmgehaltener
Leitung;

- Eine gemeinsame Steigzone fir Kalt- und
Warmwasserleitung

- Stockwerksverteiler KW und WW in einem
Verteilerkasten;

- Warmegquelle durch parallel laufende
Warmwasserleitung;
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Empfohlene Wassertemperaturen

- Kaltwasser soll kalt bleiben (Temperatur < 25 °C);

- Bei Entnahmestellen soll nach siebenfacher Ausstosszeit eine Temperatur von 50°C erreicht werden;

- Warmgehaltene Leitungen sind warm zu halten auf = 55°C;

- Nicht warmgehaltene Leitungen sollen nach Gebrauch auskihlen auf < 25°C;

- Keine Warmequellen in Nahe von Kaltwasserleitungen und Leitungen, welche nicht warmgehalten werden;

- Warmgehaltene Leitungen sind mit Warmesiphon von nicht warmgehaltenen Leitungen zu trennen;

Folie 12, 01.10.2019
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Warmesiphon - thermische Trennung

-

/. Warmwasserverteilsystem ‘\\
4
i/ Nicht warm- \
> Warmgehaltene Leitungen .| _gehaltene Leitungen
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Warmgehaltene Warmwasserleitung
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Ohne Dammung
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Hygienische Anforderungen

SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Warmesiphon - thermische Trennung

Mit Dammung

Ein O—

Aus O—

VL—
RL «

=

Q = 2’000Wh/d

Folie 14, 01.10.2019

Quelle:

Speicher-
wasserer-
warmung
—— KW
Q = 250Wh/d
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Mit Warmesiphon

2m

& .
< g

Ein O—
Speicher-
wasserer-
Aus O | warmung
VL
RL < <

TfKW

Q = 50Wh/d

Bericht «Warmeverluste durch rohrinterne Gegenstromzirkulation, HSR, 2007
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warmgehaltener Verteiler Technik & Architektur
/Egmr‘%ﬁfmgeha'te”e Nicht warmgehaltener Verteiler

warmgehaltene
Leitung

nicht warmgehaltene
Leitung

%2150”1 _,l,_
_ ? ~‘ z15¢cm

& u
E j 8282000 0atatatats’
Stockwerksverteilung [— tockwerksverteilung
T I o >1,0m
o|le <10m > < >
2 Verteilerstamm = Verteilerstamm
‘o . 511=10m
i Verteil = (_,I
2 =L
2 @ Verteiler
E A o] 20,15 m
3 B 20,15 m ©
£ | Warmesiphon i - N 5
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*I wirmeda g
- armedammung nicht warmgehaltene Leitung = Wa I h
(Ausstossleitungen) P SCSIPION

Folie 15, 01.10.2019 nicht warmgehaltene Leitung
(Ausstossleitungen)
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Hygienische Anforderungen

Materialwahl

Hochschule Luzern

nik & Architektur

- Materialwahl: Produkte mit SVGW-Konformitatszeichen ,Wasser" oder ,Hygienisch Unbedenklich®

SVGIW Si5E
w SSIGE =¢

Konformitatszeichen ,,Wasser":
Produkt ist umfassend beurteilt
worden. Unter anderem hinsichtlich der
hygienischen Unbedenklichkeit des
Produkts in Kontakt mit Trinkwasser

Folie 16, 01.10.2019
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Konformitatszeichen ,,Hygienisch
Unbedenklich"™:

Konformitatszeichen bescheinigt nur, dass die
hygienischen Aspekte wie Geruch, Geschmack,
das Wachstum von Mikroorganismen sowie die
Migration gesundheitsgefahrdender Stoffe
Uberprift wurde. Diese Produkte sind in
hygienischer Hinsicht flir den Einsatz im
Trinkwasserbereich geeignet.
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Stagnation

- Vermeidung von stagnierendem Wasser (Wassererneuerung nach 3 Tagen / 72 Stunden)
-> Riuckbau von stillgelegten Leitungen bis zum Abzweiger von der Verteilleitung
-> Lange von selten durchflossenen Teilstrecken < 4xDN

-> Bereitschaftsvolumen des Speichers gemass SIA Norm 385/2 auslegen

(D

\ N—

L r

Absperrventil / 7
geschlossen

<4 x DN Heizungsfullventil

Messgerat

Absperrventil

Folie 17, 01.10.2019
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Stagnierendes Wasser -> bitte so nicht!

s o e (D B9 |
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Stagnation

- Vermeidung von stagnierendem Wasser (Wassererneuerung nach 3 Tagen / 72 Stunden)
-> Riuckbau von stillgelegten Leitungen bis zum Abzweiger von der Verteilleitung
-> Lange von selten durchflossenen Teilstrecken < 4xDN
-> Bereitschaftsvolumen des Speichers gemass SIA Norm 385/2 auslegen

- Vorkehrungen bei Entnahmen, welche langer nicht mehr benutzt wurden
(zum Beispiel Hotelzimmer, Zweit- und Ferienwohnungen):

-> Solange spulen, bis Temperaturkonstanz (= 50°C) erreicht ist

Folie 19, 01.10.2019
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SIA 385/1: Vernehmlassungsversion 2019

Hygienische Anforderungen

Stagnation
Beispiel Verlegeart: Reihenverteilung

Spileinheit
(automatisch / manuell)

Herausforderungen:

Nicht warmgehaltene Leitung
ungeddammt

- Ausstosszeit;

Warmgehaltene Leitung

gedammt \. y

Kaltwasserleitung
gedammt

- Temperaturschwankungen.

Entnahme-
stelle

Warmesiphon

Absperrorgan

Absperrorgan

ww KW

Folie 20, 01.10.2019



Fazit

Vermeidung kritischer Temperaturen:
-> mindestens 50 °C an Entnahmestellen mit Warmwasser;
-> warmgehaltene Installationen lGiber 55°C warm halten;

-> nicht warmgehaltene Leitungen sind nach Gebrauch

auf unter 25°C auszukiihlen (Warmequellen vermeiden);

-> Kaltwasserinstallationen sind unter 25°C kalt zu halten
(Warmequellen vermeiden).

Hygienisch unbedenkliche Materialien einsetzen

kein stagnierendes Wasser (< 72 Stunden) -> Wasser muss fliessen
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Wassererwdarmungsanlage

Warmwasserspeicherung Frischwasserstation
Zentral | —I—NL Zentral
SIA 384| SIA 385
N o
N [

]
.

- <&

£ 3 B

e g5 o o

Wirme- ' 25 n Wirme- ‘) ]

erzeuger =5 erzeuger - [

S 2

Kw -

5 I

¢ 2 LME SIA 384 —>{€«—SIA 385
E8

é a ww
. b |

Dezentral — Lﬂ Dezentral

£3 ww

H

Warme- ‘)

erzeuger -

SIA 384—>»«—— SIA 385 SIA 384—><€«——SIA 385

Energiespeicher
Energiespeicher

Wirme- ‘ )
erzeuger
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Wassererwdarmungsanlage

Warmwasserspeicherung Frischwasserstation
ww (‘g"g
Zentral LN.E 17 Zentral '—m—l
entra 50 °C entra 50 oC
- 0% . 00

Warme-

»
erzeuger -

Wirme- ')

erzeuger -

Warmwasser-
speicher
Energiespeicher

speicher

Warmwasser-

Dezentral Dezentral

‘Warmwasser-|
speicher

Warme- ‘)

erzeuger -

Energiespeicher
Energiespeicher

Wirme- ‘)
erzeuger

Folle 23, 01.10.2019
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Wassererwarmungsanlage Ergebnisse aus der BFE-Studie «STRATEGIE FUR DEN ERSATZ VON
ELEKTROWASSERERWARMERN UNTER EINBEZUG DES GESAMT-

Energieeffizienz WARMESYSTEMS IM GEBAUDE>»; 2016
onse | owse onsz | ow s

Variante: «Referenzfall» Variante: «B» Variante: «G55>» und «G50»
- Zentrale WE mit Oel - Zentrale WE mit Oel - Zentrale WE mit Oel
- Dezentrale Elektro-SPWE - Zentrale SPWE - Dezentrale FWS

(Volumen: 300l; (Volumen: 1000l) - Zentraler Energiespeicher

8 Wohneinheiten) - Speicher-Austritt: 60°C (Volumen: 1000I)
- Speicher-Austritt: 55°C Speicher-Eintritt: 55°C Variante: «G55» «G50»

- WT-Austritt: 57.5°C 52°C
VL/RL-Temp.: 62/35°C 56/32°C

Folie 24, 01.10.2019



Wassererwdarmungsanlage

Energieeffizienz
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Endenergiebedarf und Heizwarmebedarf fiir Heizung und Warmwasser

Heizol Elektrizitit
Endenergie Energiebedarf Energiebedarf Total Energiebedarf | Hilfsenergie
Heizen/WW! Heizen Warmwasser ota Warmwasser WWwW
) / Q gen.ou E J.aux
Variante Epww [kWh/a] QH.gen.om [kWh/a] Qw.genm:r [kWh/a] Eg [kWh/a] [k\:i{l] ;]r [1\\;};\3]
Referenzfall -
94'363 80209 0 18'028 18'028 0
(dez. Elektroboiler 300L)
Variante B
i 3'13 i 0 )
(Zentraler Speicher 1000L 57.5 °C) A SR ol e Mg
Variante G55
: ! 6'636 0 272
(Dezentraler DFE 57.5°C) ity 81935 10636 272
ari S . -
i 114'034 82'470 14'459 259 0 259

(Dezentraler DFE 52°C)

! Nutzungsgrad Kessel: 85%

Folie 25, 01.10.2019

Quelle: BFE-Studie «<STRATEGIE FUR DEN ERSATZ VON ELEKTROWASSERERWARMERN UNTER

EINBEZUG DES GESAMT-WARMESYSTEMS IM GEBAUDE»; 2016
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Wassererwdarmungsanlage

Energieeffizienz

Primarenergiebedarf fir Heizung und Warmwasser

Eprim (kWh/a) B Primirenergie aus Strombedarf
160'000 - B Primirenergie aus Heizolbedarf
311 732 697
140'000 -
120'000 -
100'000 -
80'000
60'000 -
40'000 - - Quelle: Heizdél EL / Elektrizitat
- Primarenergiefaktor -
20'000 - .
nicht erneuerbar
0 - (Quelle: KBOB, 2014)
Referenztall Variante B Variante G55 Variante G50 - i70 .
(Dez. Elektroboiler 300L, (Zentraler Speicher 1000L, (Dezentraler DFE, (Dezentraler DFE, > H €izo I EL 1 ’ 2 3 ;
57.5°C) 57.5°C) Speicher 1000 T, 57.5°C)  Speicher 1000 L, 52°C) -> Elektrizitat CH-Mix: 2.63

Folie 26, 01.10.2019



Wassererwdarmungsanlage

Energieeffizienz

Primarenergiebedarf fir Heizung und Warmwasser

Epim (kWh/a)

180'000

160'000 -

140'000 -

120'000 -

100'000 -

80'000 -

60'000

40'000

20'000 -

0 -

(Dez. Elektroboiler 300L

B Primérenergie aus Strombedarf

B Primiérenergie aus Heizolbedarf

Referenztall

57.5°C)

>

314

Variante B

57.5°C)

Variante B*
(Zentraler Speicher 1000L,  (Wéarmepumpe, Zentraler

Speicher 1000L, 57.5 °C)

Variante G50*
(Wéarmepumpe, dezentrale
DFE, Speicher 1000 L, 52

Folie 27,01.10.2019
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- Quelle: Elektrizitat / Luft
- JAZ der WP: 3.0 H/ 2.6 WW
- Primarenergiefaktor -

nicht erneuerbar

(Quelle: KBOB, 2014)

-> Elektrizitat CH-Mix: 2.63



Fazit

kleinere Warmwassertemperaturen bei dezentraler Losungen

Herausforderung der hohen Anschlussleistungen bei dezentraler FWS

Entkoppelung der dezentralen Wassererwarmung von der WE fiir Raumheizung

gering kleinerer Heizwarmebedarf bei dezentraler FWS

gesetzliche Vorgaben - fiir Wohnbauten gilt in manchen Kantonen:

-> Elektro-SPWE wahrend der Heizperiode mit dem WE fiir Raumheizung
erwarmt oder vorgewarmt wird; oder

-> zu mindestens 50% mittels erneuerbarer Energie oder Abwarme erwarmt wird.
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These

Warmeerzeuger mit hohem Anteil an erneuerbarer Energie sind zu
beriucksichtigen.

Dezentrale Warmwasserspeicherung / FWS sind vom
Heizungssystem zu ,,entkoppeln®.

Dezentrale Warmwasserspeicherung / FWS sind mittels
dezentralen Warmeerzeugern zu ,,erwarmen".

Warmwassertemperaturen von dezentralen Wassererwarmern
sind zu reduzieren.

Zentrale Wassererwarmer sind ins Heizungssystem zu integrieren.

Es miissen weitere Warmwasserkonzepte entwickelt werden.

Folie 29, 01.10.2019
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Wa sse re rwa rm u n g sa n Ia g e Jahrliche Stundenzahl Leistungszahl &
Zentrale Warmwasserspeicherung - Monovalenter Betrieb sovo|. b e || "
Stufenladung (mit aussenliegendem Warmeiibertrager) L

5000 ———

4000 I

Quelle: WP-Handbuch, energieschweiz (2018)

3000 L]
2000 LA
I—WW N 11
ol =1 LA
WWSP —O EINWW ES —O EINH Vor-/Rl’jckIauf-un(ﬂ _%«Zlgsent:mpzroa:j in"cz:
>< XX WA WW-TempJeratur( C) BTG GG
- <$> 65°C :
60 °C —
-, @ KW DX 50 °C —
AUS S

QAUS,
% 35 OC ]
}—'_ 30°C

Folie 30, 01.10.2019 Freigabe SPWE-Ladung 100 %




Wassererwdarmungsanlage
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Zentrale Warmwasserspeicherung - Monovalenter Betrieb

Stufenladung (mit aussenliegendem Warmeiibertrager)

e

AUS

o_

WW

I—WW

WWSP
NN

INININ

@ KW

—O EINwywy

ES

O EIN,

WA

Folie 31, 01.10.2019

Herausforderungen:
- Impulsarme WWSP-Ladung;

- Durchbruch von
Temperaturschichten;

- RL-Temperaturanstieg gegen
Ende des Ladeprozesses

- Betriebsstbérung wegen zu
hoher RL-Temperatur.
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Wassererwdarmungsanlage Jahviche Stundenzahl  Lestngezahl e~
oot 0216 X
- - - Betrieb WP o
Zentrale Warmwasserspeicherung - Bivalent-paralleler Betrieb | mewe 7 S
N
7000 b g
Schichtladung g
VLH ,WW e Heizgrenze || g\
C
4000 — CD\
3000 1 g
I_WW 2000 - E
Bivalenz- I
WWwW VL 1000 | punkt . %
H
O EINy o C? AE\II\j\WW—o ot LU S
Aussentemperatur in °C T
ES VLWW WWSP VL-, RL und WW- 100 50 0 g,
A WA Temperatur (,c) Warmeleistung Q in %
— 3
O AUSy <$> AUSyw 1O 65 °C D -neee
60°C == :
eWW
X A
AUF,, / AUF / 40°C b
ZUWW ZU 35 OC I B
2] GC ——— e e —
o eWW.ALIS
10°C Ladezustand (%)
Folie 32, 01.10.2019 Freigabe 100 %

WWSP-Ladung
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Wassererwarmungsanlage

Zentrale Warmwasserspeicherung - Bivalent-paralleler Betrieb

Schichtladung
VLyww
Www
| Herausforderungen:
ww VL
O EIN, o Q /\E\"\j\ww'o - Tiefe RL-Temperaturen bei
ES A V0w WWSP WA Brennwertkesseln gefordert;
o AUS,, — <$> AUSw FO - Temperaturhochhaltung tber
WP verschlechtert den COP
(besser V' = variabel);
DX —/G ”)—— KW
AUF, / AUF / - Impulsarme WWSP-Ladung
ZUww ZU

- VL-Temperatur im
Parallelbetrieb.

Folie 33, 01.10.2019



Wassererwarmungsanlage

Zentrale Warmwasserspeicherung - Warmwasser-WP

Schichtladung

WW_I

ElNyw

—O

NN\
WWSP

AUSy

Ww
O <

ES

w0

R

AUS,
_O

WA

Folie 34, 01.10.2019
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Herausforderungen:

Variable Quellentemperatur;

Impulsarmer Bezug und
Rackfuhrung in ES und WWSP;

Hohe Verdampfungstemperatur
in Warmwasser-WP;

Kosten.



Empfehlungen

= Hygienisch und energetisch optimierte Planung beginnt bereits
im Vorprojekt (Bediurfnisanalyse / Nutzungsvereinbarung).

= Halten Sie sich bezuglich den hygienischen Anforderungen von
gebaudetechnischen Anlagen auf dem Laufenden.

Herzlichen Dank




